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Gli anni 60 

•   Sono gli anni del punto di partenza della 
riorganizzazione della Fisica di Nuclei (”..delle 
basse energie”) in Italia ,attraverso varie 
vicende,nell’ambito INFN,sulla base di attività 
“locali” esistenti e poi raggruppate in un contesto 
nazionale –contrattuale (cfr. Contratto EURATOM-
CNEN ). V.Doc.Villi: posizione ancillare…affrancata 
negli anni 70. 

 

• Cfr. XLVI CONGRESSO SIF NAPOLI 29/9-5/10,1960  



La Fisica dei Nuclei in Italia negli anni 
1950-1960 



Il Contesto iniziale INFN: I gruppi 
italiani nel Contratto EURATOM-CNEN 

1960-1975 

 cfr.  E.Amaldi ”L’Istituto Nazionale di Fisica Nucleare”, 
Notiz.CNEN, N.1,1963; 

       Rapporto CNEN, EUR 2465-I : “Ricerche sulla Fisica 
dei Nuclei”,1961-1963,Sezioni INFN,1966; 

v.anche   G.Salvini: “L’attività di ricerca dell’Istituto 
Nazionale di Fisica Nucleare dal 1966 al 1969”,Seduta 
C.D. INFN,marzo 1971; 

   C.Villi : “La Fisica Nucleare fondamentale in 
Italia”,attività INFN 1970-1975, XXV ann.INFN,1976. 

 

 

 



 



 

 

   cfr. E.Amaldi: 

“Spettroscopia nucleare 

  L’attività principale si è svolta a Napoli dove in collaborazione 
con un gruppo di Amsterdam vengono svoltesistematicamente 
investigazioni sulle proprietà dei livelli eccitati dei nuclei pari-
pari,per ottenere informazioni  sulle eccitazioni collettive,e sui 
nuclei pari-dispari per investigare gli accoppiamenti tra 
particelle singole e moti vibrazionali: tali ricerche hanno 
condotto a importanti risultati sulla interazione tra moti 
collettivi e forze di corto range. 

A Padova,sono state studiate le correlazioni elettrone-nucleo di 
rinculo  nei decadimenti  beta,gli spettri di bremsstrahlung 
interna nell’emissione beta  e i processi di decadimento per 
cattura.  A Firenze si sono iniziate ricerche sugli isomeri ed è 
stata trovata una nuova attività del Niobio “ 



Dalla relazione 1961-1964  
GRUPPI(Contratto Euratom-CNEN-INFN)  Esempi 

 

• NAPOLI:CG.E.Pancini;R.A.Ricci,V.Santoro,P.Cuzzocrea,G.Chilosi,A.Covello,S.
Monaro,J.Onorato,G.Sartoris,R.Speranza,G.Varcaccio,G.B.Vingiani,A.Busce
mi,V.Martuscello,LDi Chiacchio (agg.M.Drosi,V.Manfredi,A.Barone,G.Greco) 

 

• PADOVA:CG.C.Villi:E.Silverstein,G.Zago,U.Fasoli,C.ManduchiM.T.RussoMan
duchi,T.Minelli,G.Nardelli,G.Tornielli,S.Belletti,A,Zacchi,G.Zannoni,G,Gonan
o,B,Tiveron,A,Zanon,L.Calore,F.Marotto,G.Gonella,A.Paonessa,B.Pietrobelli
,R.Zanon  (agg.I.Filosofo,F.Pellegrini,F.Brandolini,M.Morando,C.Signorini) 

 

• FIRENZE:CG.M.Mandò,P.G.Bizzeti,G.DiCaporiacco,A.M.Sona,M.Bocciolini, 

• Calonaci,G.Pregno,E.Rossi  (agg.P.Blasi,P.Maurenzig,P.Sona,N.Taccetti) 

•   

• V.  Bologna,Catania,Genova,Milano,Torino,Trieste,Imp.Nucl.Palermo. 



Contratto EURATOM 

• Tabella Acceleratori (1961-1963) 



Anni 60: Napoli e Legnaro 
La storia che vi racconto 

 
 
Due eventi di rilievo (1961-1962) 
A Napoli: Scuola di Perfezionamento in 
Fisica Teorica e Nucleare ,Mostra 
d’Oltremare Pad 19 
(E.Caianiello,G.Cortini) 
 
A Padova-Laboratorio di Legnaro 
(A.Rostagni,C.Villi) 

illi 



Napoli  Mostra d’Oltremare Pad.19 
1960 

 



1960 Scuola di Perfezionamento in Fisica Teorica 
e Nucleare 1958-1960 

E.Caianiello , G.Cortini  (cfr. B.Preziosi,N.S.22,2006,3-
4,p.37) 

 



Laboratorio Spettroscopia Nucleare 
Napoli 1962 

 



Acceleratore HVE 400 keV Napoli 1962(reazione 
(d,t) n da 14 MeV 

 



Napoli 1977 :Acquisizione Acc.Tandem 
TTT3(HVEC),3 MV;  Pad.16  --- M.te S.Angelo  

1998 

• Gruppo Napoli :  
G.Chilosi,A.Covello,P.Cuzzocrea,R.Moro,E.Perillo, 

• C.Rossi Alvarez,G.Sartoris,G.Spadaccini,G.Varcaccio, 

• P.R.Speranza,A.Buscemi,A,Lauro. 

• cfr,.”Richiesta di finanziamento per lo svilupo di un 
laboratorio di fisica nucleare presso l’Istituto di Fisica  

• dell’Università di Napoli”  Doc. Ist.Fis.Sup.Univ.Napoli 

• 1970 

•  all. le prime pubbl.del Gruppo Napoli (1960) 



Legnaro 1961:Costruzione della torre dell’acceleratore 
CN(HVE) da 5.5 MeV 

1962:Laboratorio dell’acceleratore di ioni 
Centro di ricerche nucleari della Regione Veneta 



Padova-Legnaro  
A.Rostagni e C. Villi  (foto 1983,in.Tandem) 



Documento Rostagni-Villi,1967 
L’origine dei Laboratori di Legnaro 





Relazione del Presidente uscente G.Salvini ,seduta 
pubblica del C.D.dell’INFN ,Roma 3 marzo 1971. 

“….Abbiamo fatto  i Laboratori Nazionali 

di Legnaro con l’animo di chi acquista una 

 casa grande perché sa che verranno molti  

Figli: i ricercatori di fisica di nuclei attendono 

con una certa impazienza i nuovi mezzi  

strumentali ,considerati nel nostro Piano 

Quinquennale…….”  

 

  



DOCUMENTO VILLI 1975 



Dal Documento Villi 

• Questione Contratto Euratom-CNEN fisica dei nuclei 
1960-67.(posizione ancillare in INFN): 

•  “..espediente per superare difficoltà finanziarie …creò altri 
problemi. Il disagio dei fisici nucleari italiani era dovuto,da un lato,al 
permanente contenzioso sulla natura dell’attività di ricerca ,che 
l’Euratom imponeva essere tipicaente applicativa e,dall’altro,alla 
sensazione di essere emarginati dalle strutture dell’INFN e in 
posizione assai dissimile da quella in cui si trovavano i fisici    … delle 
particelle elementari…” 

• PIANO 1965-69(SIF,Bernardini,Comm.Salvini) 
• Tra l’altro (problema dei mezzi strumentali) 
•    “..risollevare in modo decisivo le ricerche nel campo della fisica dei 

nuclei….e predisporre .i programmi per l’installazione presso 
iLaboratori di Legnaro di un acceleratore Tandem…” 

 
 
 



COLONNA CN ; UPGRADING A 7 MV 



I  7 CANALI DEL CN 1970 
SALA SPERIMENTALE 



La “BIBBIA” della Spettroscopia nucleare sperimentale 
  ( anni 1960-1970)  Art. Analisi spettri a scintillazione 

 



      
 Spettroscopia gamma: “the scintillation method”            

1° rivoluzione  NaI(Tl); spettri Y e tecniche di rivelazione

        
   • Esempi: 



SPETTROSCOPIA GAMMA (Amsterdam-Napoli) analisi 
degli spettri con la tecnica del “peeling ” 

 



Spettro Y del Ti50  con coincidenze somma 
(cristallo con cavità,ass.totale) 

 



Spettro Y del Pb207 e rivelazione cascata E2-M1 (coincidenze 
somma), Napoli 1963. 

G.Chilosi,R.A.Ricci,J.Touchard,A.H.Wapstra,N.P.53,1964. 
 (cit. A.Bohr,B.Mottelson,Nucl.Structure vol.1,1969) 

 



Spettroscopia  dei Nuclei 1f7/2  
l’interazione efficace a 2 corpi  

Ti50(2 protoni);Ca42(2 neutroni) 



La “summa” della spettroscopia dei nuclei 
1f7/2 , 1969 

 



Le conferenze  “dedicate” 
Legnaro 1971 , Firenze 1977 



Risonanze isobariche analoghe nella 
shell1f7/2 



Evoluzione dei gruppi e delle ricerche di 

Spettroscopia Nucleare (Spettrometria gamma)  

• Napoli-Firenze-Padova-Legnaro 

• 1961-1966-1971-1977-1983-anni 90 ……. 

 

•  1 rivoluz. Cont.Scint. NaI(Tl)             rif. Napoli 

• 2 rivoluz. Rivelatori al Germanio        “  Firenze 

• 3 rivoluz. Gamma –Arrrays 

•                                  (cfr LNL anni 1990 , 2000) 



Evoluzione della Spettrometria gamma dai 
rivelatori  a NaI(TL) ai rivelatori al Germanio 

1960 ---1965 
 



Spettroscopia gamma con rivelatori al Germanio 
   Napoli-Firenze-Trieste,1966-1967 

 



1968 : I Laboratori Nazionali di Legnaro  
(di Fisica dei Nuclei) 

•   La strategia vincente di A.Rostagni e C.Villi. 

•  Nascono i primi Laboratori Nazionali dell’INFN 
per la Fisica dei Nuclei. 

• Convergenza Padova-Napoli-Firenze-Trieste-
Bologna (+Ispra+CNEN) 

 

• Effetto trascinamento attività nazionali di 
fisica dei nuclei (cfr.Milano ciclotrone,Catania-
Laboratori del Sud) 



CONVENZIONE INFN.UNIV.PADOVA 
1968 



ACCELERATORE AN 2000 (1971) 

 



ELABORAZIONE PROGETTO TANDEM 
1965 





LA BALENA BIANCA ARPIONATA 1981 



L’ANNUNCIO STAMPA 



STREGONI DELL’ATOMO? 
 NO ALLA RICERCA? (1987)  



LA BALENA BIANCA SISTEMATA 



SALA SPERIMENTALE TANDEM 



LA CONFERENZA INTERNAZIONALE 
DI FIRENZE 1983  



ALPI  1991   (GO ON!) 



La nuova Spettroscopia nucleare  

3° rivoluzione  spettrometria gamma con  Y-arrays ad alta risoluzione 
ed efficienza,spettroscopia sotto fascio con ioni pesanti; 

 4° rivoluzione :  fasci di ioni pesanti radioattivi e spettroscopia di nuclei 
esotici lontano dalla valle di stabilità(cfr.drip lines) (Cfr.LNL  SPES) 

 Dalla concezione storica del modello a shell,dalle proprietà di particella 
singola e collettive ai calcoli più sofisticati con larghe 
configurazioni,alle proprietà di simmetria bosoniche e fermioniche, 

Ecc. ecc. 
 
(per rassegna v.  
“R.A.R:Phenomenological Nuclear 

Spectroscopy,Proc.Int.School”E.Fermi”,Course CLXIX, 
A.Covello,F.Iachello,R.A.Ricci,G.Maino,IOS Press,2008. 
  



GASP (PARTICOLARE)  



Spettro gamma  del Gd144,banda 

SuperDeformata(cascata yrast) 
• Legnaro  GASP 1993 



Spettri Y da  livelli eccitati di 4 bande 
rotazionalisuperdeformate con backbending (inversione 

del momento d’inerzia); GASP LNL 

 



La configurazone  (1f7/2)2 ( rivisitata  
(Legnaro, Fornal 2007) 

 



EUROBALL (PARTICOLARE) 



    Il DIMOSTRATORE  AGATA(2010) 
Rivelatori gamma del futuro 





Un pezzo di storia 

• Se questa storia è stata di vostro 
interesse,ve ne racconterò un’altra la 
prossima volta 

 

•   Grazie 

•   R.A.R 


