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Potenziamento della resilienza della didattica universitaria (progetto interdipartimentale), con 
un occhio di riguardo alle ricadute a lungo termine (post-COVID)

Valutare possibili ricadute sulle scuole a partire dalle esperienze universitarie

Focus su 4 corsi scientifici a carattere laboratoriale:

Laboratorio di elettronica

Elettrochimica

Algoritmi e strutture dati

Physics Education

Primo step: analisi delle esperienze attraverso interviste

Progetto COSID-20
in brevissimo
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I.
Corso Physics Education a Trento



Il corso Physics Education a Trento
Durata: 2 corsi di 56 ore l’uno

Studenti: laurea magistrale in matematica e fisica

Versione a distanza:

● Scelta progettuale: stesso syllabus e stessi obiettivi didattici 

rispetto agli anni precedenti

● Metodologie didattiche: pre-/post-test, Design Based 

Learning, Inquiry, Predict-Observe-Explain, Interactive 

Lecture Demonstrations…

● Lavoro di gruppo: Breakout Rooms

Pasquale Onorato



Esperimenti fai-da-te Home Kit Laboratori controllati
da remoto

Laboratori virtuali Simulazioni Foto/video/dati
forniti dal docente

Il corso Physics Education a Trento: il laboratorio a distanza



Socrative, Kahoot!, Mentimeter…

TPACK theoretical 
framework

Google Forms

Strumenti di interazione 
(clickers, forms…)

Bring Your Own Device 
(BYOD)

http://www.tpack.org/

http://www.tpack.org/


II.
Kit Physics Education

Corso Physics Education a Trento



Kit Physics Education

Il laboratorio didattico della Fisica nell'insegnamento a distanza: progettazione e sperimentazione di un Home Kit
Caterina Caprara, Tesi magistrale UniTrento 2021

Obiettivi:
● Basso costo
● Materiali di facile 

reperimento/riproducibilità
● Modularità
● Flessibilità



Il laboratorio didattico della Fisica nell'insegnamento a distanza: progettazione e sperimentazione di un Home Kit
Caterina Caprara, Tesi magistrale UniTrento 2021

Kit Physics Education



Kit Physics Education
Esperimento sulla Legge di Stefan-Boltzmann Esperimento sulla Legge di Beer (concentrazione)

Quantitative experiments in a distance lab: studying blackbody radiation with a smartphone
P Onorato, T Rosi, E Tufino, C Caprara, M Malgieri - European Journal of Physics, 2021

Comunicazione SIF 2021: Esperimenti con lo smartphone per lo studio della radiazione di un corpo nero in un laboratorio a distanza
Tufino E, Rosi T, Caprara C, Malgieri M, Onorato P



Kit Physics Education
Legge di Snell, assorbimento selettivo...

Il laboratorio didattico della Fisica nell'insegnamento a distanza: progettazione e sperimentazione di un Home Kit
Caterina Caprara, Tesi magistrale UniTrento 2021



Kit Physics Education
Esperimento sulla Legge di Beer (spessore)

Il laboratorio didattico della Fisica nell'insegnamento a distanza: progettazione e sperimentazione di un Home Kit
Caterina Caprara, Tesi magistrale UniTrento 2021

Using smartphone cameras and ambient light sensors in distance learning: the attenuation law as experimental determination of gamma correction
P Onorato, T Rosi, E Tufino, C Caprara, M Malgieri - Physics Education, 2021

Strati di carta



Kit Physics Education
Esperimento con lampada e lastrine (equilibrio radiativo) Esperimento sulla Legge di Newton 

del raffreddamento

Comunicazione SIF 2021: Educazione Civica Scientifica: Un percorso didattico sulle basi fisiche del cambiamento climatico
Toffaletti S, Rosi T, Onorato P



Kit Physics Education
Esperimenti di spettroscopia

What are we looking at when we say magenta? Quantitative measurements of RGB and CMYK colours with a homemade spectrophotometer
T Rosi, M Malgieri, P Onorato, S Oss - European Journal of Physics, 2016



Kit Physics Education
Indipendenza dei moti Legge di Hooke

Il laboratorio didattico della Fisica nell'insegnamento a distanza: progettazione e sperimentazione di un Home Kit
Caterina Caprara, Tesi magistrale UniTrento 2021



Il corso Physics Education a Modena

Versione più compatta di Trento

Esperienza e feedback analoghi a Trento

Il Kit continuerà ad essere fornito agli 
studenti per permettere loro di svolgere 
attività sperimentali a casa anche in un 
ritorno in presenza al 100%



III.
VirtualLab UniTrento

Corso Physics Education a Trento



Virtual Lab

https://www.sartoriainformatica.com/DAD-php/index.php

https://www.sartoriainformatica.com/DAD-php/index.php


https://www.sartoriainformatica.com/DAD-php/index.php

https://www.sartoriainformatica.com/DAD-php/index.php


Virtual Lab

https://www.sartoriainformatica.com/DAD-php/index.php

● Riproduzione di un vero 
esperimento con veri dati 
sperimentali

● Elementi di interattività che 
riproducono le azioni che si 
devono compiere in presenza

● Esperimenti realizzabili anche 
con il kit

https://www.sartoriainformatica.com/DAD-php/index.php
https://docs.google.com/file/d/1BzO8kNy920-itqW0iriwBpfb3f_jzJeP/preview


Laboratorio virtuale...



+Laboratorio simulato



IV.
Realtà Aumentata

Corso Physics Education a Trento



Realtà Aumentata



Realtà Aumentata - esempio
Dalla nostra presentazione SIF 2020 

https://youtu.be/_ Y0tJ-Ujmhw

https://youtu.be/_Y0tJ-Ujmhw
https://docs.google.com/file/d/1bQJIFi_1f9NIlIdH-LEcp2dMIIB1yUhx/preview


Progetto AnReAL

https://www.youtube.com/watch?v=kRCERhfJzR4&t=2s

Commercial virtual reality headsets for developing augmented reality 
setups to track three-dimensional motion in real time
T Rosi, M Perini, P Onorato, S Oss - Physics Education, 2021

HyperVision

https://leveluptrento.com/hypervision/

https://www.youtube.com/watch?v=kRCERhfJzR4&t=2s
https://leveluptrento.com/hypervision/


V.
Sondaggio EEE

Corso Physics Education a Trento



Efficacia, Apprezzamento, Coinvolgimento



Efficacia, Apprezzamento, Coinvolgimento

Effi
ca

ci
a

Coinvolgimento

Indici di correlazione:



Efficacia, Apprezzamento, Coinvolgimento
Dalla nostra presentazione SIF 2020 

https://youtu.be/_ Y0tJ-Ujmhw

https://docs.google.com/file/d/1bO2j83W9_KOfj4VYTXJTZwMdYnfRK9gs/preview
https://youtu.be/_Y0tJ-Ujmhw


VI.
Prime analisi progetto COSID-20



Interviste a professori e studenti
dei 4 corsi analizzati

Obiettivo
Analisi delle esperienze in DaD da entrambi i punti di vista, individuare aspetti di efficacia e criticità



▸ Utilizzare metodologie diverse (laboratorio a distanza in varie forme, flipped classroom, lavoro di 
gruppo su compito complesso), allontanarsi il più possibile dalle slide

▸ Home-Kit permettono di ripetere esperienze al di fuori della lezione
▸ Lezione partecipata, interazione tra pari (peer tutoring/learning), lavoro di gruppo
▸ Importanza dell’errore come strumento di apprendimento necessario
▸ Rendere il sistema di valutazione realmente formativo (valutazione per l’apprendimento e non solo 

dell’apprendimento)
▸ Uso di diversi canali di interazione (Discord/Slack/Telegram…)
▸ Coinvolgimento di tutor; gli studenti si espongono di più e sono più partecipi
▸ L’autoanalisi dei docenti sulle criticità da affrontare trovano riscontro nelle interviste agli 

studenti...

Alcuni punti chiave emersi dalle interviste



VII.
Altre azioni COSID-20



Altre azioni COSID-20

▸ Kit misura CO2 (testato al Liceo Scientifico Galileo Galilei di Trento)
Presentazione a “Didamatica 2021”

▸ Kit “Remote Lab” per corso di elettronica 
(https://nse.physics.unitn.it/en/nse_teaching.html)

▸ Analisi di corsi non laboratoriali (ad es. Fisica Generale I del prof. Stefano Oss)
▸ In fase di valutazione: sviluppo di un laboratorio in presenza e in remoto per 

l’astronomia
Stefano Oss

https://nse.physics.unitn.it/en/nse_teaching.html

